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@ BohrlochverschluR mit Ruckhaltelamellen 

Ein die Gebirgsverfestigungsbohrlocher, insbesondere im 
untertagigen Bergbau, wirksam abdichtender Bohrlochver- 
schluB besteht aus einem in Richtung Bohrfochmund ko- 
nisch zulaufend ausgebildeten Keitkorper sowie einem dar- 
auf verschieblich angeordneten Spreizkorper, der an seinem 
unteren Ende bzw. Rand gegen die Bohrlochwandung ge- 
nchtete Ruckhaltelamellen aufweist und am oberen Ende so 
konisch ausgebiidet ist, daS er sich in den ebenf alls auf dem 
Keilkorper angeordneten Dichtteil dieses zugleich aufbla- 
hend einschiebt. Der gesamte Bobrlochverschluft kann so- 
mit fiber das Beschickungsrohr in das Bohrloch eingescho- 
ben und dann durch einfaches Zuruckziehen an der vorge- 
gebenen Position festgesetzt werden. Durch das Zuruckzie- 
hen des Bohriochverschlusses mit Hilfe des Beschickungs- 
• rohres erfolgt namiich ein Festsetzen der Ruckhaltelamellen 
1 an der Bohrlochwandung und dann ein Einschieben des Keil- 
korpers, so daB das Verkeifen auf kurzem Wege wirksam 
erfolgt. Da der Spreizkorper sich automatisch und gleichzei- 
tig in das Dichtteil hineinschiebt, wird dieses gegen die Bohr- 
lochwandung gedruckt. Damit verbunden ist eine wirksame 
Abdichtung. Aufgrund der Ruckhaltelamellen kann der Bohr- 
fochverschluB auch bei hohem Innendruck im Bohrlochraum 
oberhalb des Bohriochverschlusses nicht aus dem Bohrloch 
herauswandern. 




BUNDESDRUCKEREI 07.88 808 834/430 10/50 



OS 37 04 969 

1 2 

Patentansprfiche gekennzeichnet, daB die Radialbohrungen (8) im 

Bereich des der Spitze (5) zugeordneten Ringes (10) 

1. BohrlochverschluB fur das Abdichten von Bohr- austretend ausgebiidet sind. 

Idchern, insbesondere der im untertagigen Berg- 12. BohrlochverschluB nach Anspruch 1 und An- 

und Tunnelbau ins Gebirge gestoBenen Gebirgs- 5 spruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB am der 

verfestigungsbohrungen, mit einem im Bohrloch Spitze (5) zugeordneten Ring (10) ein die Spitze 

festiegbaren Dichtteil aus elastischem Material und lose umschlieBender Schutzschlauch (12) mit etwa 

einem das Dichtteil tragenden Keilkdrper, der mit dem Bohrlochdurchmesser entsprechend bemesse- 

dem Beschickungsrohr ldsbar verbunden ist und nem AuBenrand (13) und dort ausgebildeter 

am dem Bohrlochtiefsten zugewandten Ende ein 10 Schwachstelle fixiert ist 

seine an das Beschickungsrohr anschlieBende In- 13. BohrlochverschluB nach Anspruch 12, dadurch 

nenbohrung verschlieBendes Riickschlagventil auf- gekennzeichnet, daB der AuBenrand (13) fiber eine 

weist, dadurch gekennzeichnet, daB der Keilkdr- ldsbare Schelle (14), vorzugsweise ein Gummiband 

per (2) in Richtung Bohrlochmund konisch zulau- zusammengefaBtist 

fend ausgebiidet ist und einen darauf verschieblich 15 14. BohrlochverschluB nach Anspruch 1, dadurch 

angeordnetenSpreizkorper(16)tragt,deramunte- gekennzeichnet, daB am unteren Rand (23) des 

ren Ende (17) nach auBen in Richtung Bohrloch- Spreizkorpers (16) ein das Beschickungsrohr (34) 

mund weisend vorstehende und mit ihren Spitzen fiber eine vorgegebene Lange umhfillender 

(20) an der Bohrlochwandung (33) schleifend ausge- Schlauch (35) angeordnet ist 

bildete Rfickhaltelamellen (18, 19) aufweist und am 20 

oberen Ende (21) auBen konisch zulaufend und in Beschreibung 
das aus elastischem Material bestehende Dichtteil 

(3) einschiebbar ausgebiidet ist Die Erfindung betrifft einen BohrlochverschluB ffir 

2. BohrlochverschluB nach Anspruch 1, dadurch ge- das Abdichten von Bohrldchern, insbesondere der im 
kennzeichnet, daB der Spreizkorper (16) am oberen 25 untertagigen Berg- und Tunnelbau ins Gebirge gestofle- 
Ende (21) zusatzlich innen entgegengesetzt konisch nen Gebirgsverfestigungsbohrungen, mit einem im 
zulaufend ausgebiidet ist Bohrloch festiegbaren Dichtteil aus elastischem Maten- 

3. BohrlochverschluB nach Anspruch 1, dadurch ge- al und einem das Dichtteil tragenden Keilkdrper, der 
kennzeichnet, daB der Spreizkorper (16) am unte- mit dem Beschickungsrohr ldsbar verbunden 1st und am 
ren Ende (17) vom unteren Rand (23) bis zur Mitte 30 dem Bohrlochtiefsten zugewandten Ende ein seine an 
hochfuhrende Langsscblitze (24) die Rfickhaltela- das Beschickungsrohr anschlieBende Innenbohrung ver- 
mellen (18, 19) ergebend aufweist, die von einem schlieBendes Rfickschlagventil aufweist 

eine Rfickstellsicherung ergebenden Gummiring Derartige Bohrlochverschlusse werden uberall dort 

(25) umschlossen sind. eingesetzt, wo es darum geht, das Austreten des in das 

4. BohrlochverschluB nach Anspruch 1 und An- 35 Bohrloch eingepreBten Materials zu verhindern. Im un- 
spruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB der Spreiz- tertagigen Berg- und Tunnelbau werden auf diese Art 
korper (16) sichzum unteren Rand (23) auBentrich- und Weise Gebirgsteile oder aber auch die Kohle so 
terformigerweiternd ausgebiidet ist verfestigt, daB sie zumindest so lange halten, bis der 

5. BohrlochverschluB nach Anspruch 1, Anspruch 3 Streb bzw. endgultige Streckenausbau eingebracht 1st 
und Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB der 40 Hierzu werden Bohrldcher ins Gebirge eingebracht, in 
untere Rand (23) des Spreizkorpers (16) gezackt denen dann der sogenannte BohrlochverschluB festge- 
oder weltenfdrmig verlaufend ausgebiidet ist legt wird und durch den das Verfull- und Klebematenal 

6. BohrlochverschluB nach Anspruch 1, dadurch ge- ins Gebirge eingepreBt wird. Der festlegbare Bohrloch- 
kennzeichnet, daB das Dichtteil (3) am dem Spreiz- verschluB weist hierzu an einem Ende em AnschluBge- 
korper (16) zugewandten Rand (27) zum Rand ko- 45 winde und am anderen, dem Bohrlochtiefsten zuge- 
nisch zulaufend ausgebiidet ist wandten Ende ein Rfickschlagventil auf, das verhindert, 

7. BohrlochverschluB nach Anspruch 1, dadurch ge- daB das Verf ullmaterial nach dem Einbringen selbsttau'g 
kennzeichnet, daB der Keilkdrper (2) eine keilfdr- wieder herausstrdmt Derartige Bohrlochverschlusse 
migzulaufende Spitze (5) aufweist werden als verlorene Bohrlochverschlusse bezeichnet, 

8. BohrlochverschluB nach Anspruch 1, dadurch ge- 50 weil sie zusammen mit dem Verfestigungsmaterial im 
kennzeichnet, daB der Keilkdrper (2) einen raster- Bohrloch festkleben und somit dort verbleiben mfissen 
fdrroig ausgebildeten Vorstehrand (28) aufweist, (DE-PS 33 25 9313). Bei diesem bekannten Bohrloch- 
der mit einer im Spreizkorper (16) ausgebildeten verschluB wird ein Keilkdrper rait Hilfe emer von au- 
Nut(29)korrespondierendgeformtist Berhalb des Bohrloches zu betatigenden Handhabe m 

9. BohrlochverschluB nach Anspruch 8, dadurch ge- 55 Richtung Bohrlochmund in eine EngsteUe hineingezo- 
kennzeichnet, daB der Vorstehrand (28) nach unten gen. Diese Engstelle wird von zwei ineinandergeschobe- 
keilfdrmig verlauft und daB die Nut (29) im Spreiz- nen Kunststoffrohren gebildet, die sich gemeinsam beim 
korper (16) nach unten schrag auslaufend ausgebil- Einziehen des Keilkorpers so aufweiten, daB das Bohr- 
det ist ioch in diesem Bereich wirksam verschlossen ist Das 

10. BohrlochverschluB nach Anspruch 1, dadurch eo untere Kunststoffrohr stfitzt sich dabei gleichzeitig an 
gekennzeichnet, daB unterhalb der Spitze (5) aus der Handhabe ab, so daB die Handhabe gegenuber dem 
dem Keilkdrper (2) zwei fiber ihn vorstehende, im Keilkdrper festgelegt ist und dieser beim Drehen der 
Abstand angeordnete Ringe (10, 11) ausgeformt Handhabe auf dem endseitigen Gewinde des Rohres der 
sind, zwischen denen in die Axialbohrung (6) mfin- Handhabe in Richtung Bohrlochmund wandern muB. 
dende Radialbohrungen (8) enden und die einen die 65 Nachteilig bei diesem bekannten BohrlochverschluB 1st, 
Radialbohrungen verschlieBenden Elastikschlauch- daB die Herstellung und der Transport des Bohrlochver- 
ring(9)einfassen. schlusses aufwendig ist und daB der Keilkdrper wegen / 

11. BohrlochverschluB nach Anspruch 10, dadurch der von ihm zu ubernehmenden Doppelfunktion aus 
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Metall gefertigt ist Dieser Metallkorper stellt bei der 
anschlieBenden Gewinnungsarbeit im Streb und auch in 
der Strecke mit Teilschnittmaschinen eine unnotige Ge- 
fahrdung dar. AuBerdem kann durch die mit Schlitzen 
versehene Engstelle der ineinandergesteckten Rohre 
Verfestigungsmaterial in dem BohrlochverschluB ein- 
dringen, so daB dann eine Wiedergewinnung der Hand- 
habe und des Beschickungsrohres nicht mehr moglich 
ist Nachteilig ist weiter, daB durch den im Bohrloch 
oberhalb des Bohrlochverschlusses auftretenden hohen 
Druck derartige Bohrlochverschlusse zum Auswandern 
aus dem Bohrloch neigen, so daB nur mit begrenzt ho- 
hem Druck das Material ins Gebirge eingepreBt werden 
kann. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen an 
beliebiger Stelle im Bohrloch festlegbaren, gegen Raus- 
schieben gesicherten und ohne zusatzliche bis zum 
Bohrlochmund reichende Verbindungsteile allein uber 
das Beschickungsrohr aufspreizbaren Bohrlochver- 
schluB zu schaffen. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 
daB der Keilkorper in Richtung Bohrlochmund konisch 
zulauf end ausgebildet ist und einen darauf verschieblich 
angeordneten Spreizkorper tragt, der am unteren Ende 
nach auBen in Richtung Bohrlochmund weisend vorste- 
hende und mit ihren Spitzen an der Bohrlochwandung 
schleifend ausgebildete Ruckhaltelamellen aufweist und 
am oberen Ende auflen konisch zulaufend und in das aus 
elastischem Material bestehende Dichtteil einschiebbar 
ausgebildet ist 

Ein derartiger BohrlochverschluB kann zunachst ein- 
mal sehr einfach an der Spitze des Beschickungsrohres 
in das Bohrloch eingeschoben werden, wobei uber die 
Lange des eingeschobenen Beschickungsrohres leicht 
feststellbar ist, in welchem Bereich sich der Bohrloch- 
verschluB befindet. Hat er dann die vorgesehene Posi- 
tion erreicht, so wird durch Zuruckziehen des Beschik- 
kungsrohres mit dem daran befestigten bzw. aufge- 
schraubten BohrlochverschluB ein Festhaken der Ruck- 
haltelamellen an der Bohrlochwandung erreicht, wor- 
aufhin sich dann das Oberteil des Bohrlochverschlusses, 
dJi. der Keilkorper in den Spreizkorper hineinzieht, so 
daB die Ruckhaltelamellen noch weiter herausgescho- 
ben und gegen die Bohrlochwandung gedruckt werden. 
Gieichzeitig schiebt sich dieser Spreizkorper in das 
Dichtteil hinein, so daB dieses ebenfalls gegen die Bohr- 
lochwandung gepreBt wird, so daB es zu einem wirksa- 
men Abdichten des Bohrlochraumes oberhalb des Bohr- 
lochverschlusses gegen den weiter offenen Bereich des 
restlichen Bohrioches und insbesondere des Bohrloch- 
mundes kommt Danach kann dann das Verfestigungs- 
material durch das Beschickungsrohr und den Bohrloch- 
verschluB in den Bohrlochraum oberhalb des Bohrloch- 
verschlusses hineingefordert, dh. mit hohem Druck hin- 
eingepreBt werden. Auch bei entsprechend hohem 
Druck von mehr als 100 bar im Bohrlochraum oberhalb 
des Bohrlochverschlusses kann es nicht zu einem lang- 
samen Herausschieben des Bohrlochverschlusses aus 
dem Bohrloch kommen, weil sich dieser uber seine 
Ruckhaltelamellen so an der Bohrlochwandung ab- 
stutzt, daB es bei auftretendem Druck vielmehr zu ei- 
nem noch intensiveren Verspannen des Bohrlochver- 
schlusses kommt und damit zu einer noch besseren 
Dichtwirkung. Dies ist umso vorteilhafter, als nun auf 
das sorgsame Verspannen des Bohrlochverschlusses im 
Bohrloch nicht mehr die groBe Sorgfalt gerichtet wer- 
den muB, da nach dem Einpressen des Verfestigungsma- 
terials sich automatisch eine zusatzliche Verspannung 



des Bohrlochverschlusses ergibt 

Nach AbschluB der Verfestigungsarbeiten braucht 
das Beschickungsrohr nur noch aus dem Bohrlochver- 
schluB herausgeschraubt zu werden. Danach kann es 
5 durch Herausziehen aus dem Bohrloch zurtickgewon- 
nen und fur weitere Arbeiten eingesetzt werden. 

Das Einschieben des Spreizkorpers in das Dichtteil 
wird weiter dadurch begunstigt, daB gemaB einer vor- 
teilhaften Weiterbildung der Erfindung der Spreizkor- 
io per am oberen Ende zusatzlich innen entgegengesetzt 
konisch zulaufend ausgebildet ist Gieichzeitig wird da- 
durch auch das Ineinanderschieben des Bohrlochver- 
schlusses erleichtert, wodurch zwangsweise das Abdich- 
ten des Bohrlochverschlusses optimiert wird. 
15 Nach einer weiteren zweckmaBigen Ausbildung der 
Erfindung ist vorgesehen, daB der Spreizkorper am un- 
teren Ende vom unteren Rand bis zur Mitte hochfuhren- 
de Langsschlitze die Ruckhaltelamellen ergebend auf- 
weist, die von einem eine Ruckstellsicherung ergeben- 
20 den Gummiring umschlossen sind. Diese Ausbildung si- 
chert die Vorgabe wirksamer Ruckhaltelamellen, wobei 
das Einschieben des Bohrlochverschlusses in das Bohr- 
loch dadurch erleichtert wird, daB diese ROckhaltela- 
mellen uber einen entsprechenden Gummiring zusam- 
25 mengehalten werden, gegen dessen Kraft dann beim 
Ineinanderschieben des Bohrlochverschlusses die Ruck- 
haltelamellen gegen die Bohrlochwandung gedruckt 
werden. 

Ebenfalls der wirksamen Verspannung und Sicherung 
30 des Bohrlochverschlusses im Bohrloch dient die Ausbil- 
dung, nach der der Spreizkorper sich zum unteren Rand 
auBen trichterformig erweiternd ausgebildet ist. Da- 
durch ergeben sich sehr widerstandsfahige Ruckhaltela- 
mellen, die auch bei hohem Innendruck im Bohrloch- 
35 raum oberhalb des Bohrlochverschlusses immer wirk- 
sam bleiben. . 

Ein Festkrallen des Spreizkorpers an der Bohrloch- 
wandung bei einschiebendem BohrlochverschluB bzw. 
sich verspannendem BohrlochverschluB wird dadurch 
40 begunstigt, daB gemaB der vorliegenden Erfindung zu- 
satzlich der untere Rand des Spreizkorpers gezackt 
oder wellenformig verlaufend ausgebildet ist Eine sol- 
che Ausbildung ist insbesondere von Vorteil, wenn eine 
sehr glatte Bohrlochwandung aufgrund gfinstiger Ge- 
45 birgsverhaltnisse vorhanden ist Ober die spezielle Aus- 
bildung des unteren Randes des Spreizkorpers wird 
dann trotzdem ein sicheres Verhaken gewahrleistet 

Das Ineinanderschieben und Verspannen des Bohr- 
lochverschlusses wird weiter dadurch begunstigt, daB 
50 das Dichtteil am dem Spreizkdrper zugewandten Rand 
zum Rand konisch zulaufend ausgebildet ist Das Ein- 
schieben des Spreizkorpers in das Dichtteil ist dadurch 
begunstigt bzw. sichergestellt, weil der ebenfalls in die- 
sem Bereich konisch ausgebildete Spreizkdrper schon 
55 bei der Montage entsprechend positioniert werden 
kann, so daB ein Einschieben und nicht ein Pressen des 
Dichtteiles so zwangsweise vorgegeben wird. 

Das Einschieben des gesamten Bohrlochverschlusses 
in das Bohrloch ist dadurch begunstigt, daB der Keilkor- 
60 per eine keilformig zulaufende Spitze aufweist, wodurch 
ein Anhaken des Keilkorpers bzw. des Bohrlochver- 
schlusses an der Bohrlochwandung entgegengewirkt 
wird. 

Der aus mehreren Einzelteilen zusammengesetzte 
65 BohrlochverschluB wird nach der Montage im Werk in 
der in das Bohrloch einzuschiebenden Form wirksam 
dadurch zusammengehalten, daB der Keilkorper einen 
rasterformig ausgebildeten Vorstehrand aufweist, der 
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mit einer im Spreizkorper ausgebildeten Nut korre- 
spondierend geformt ist 1st somit der Spreizkorper ein- 
mal auf den KeilkSrper aufgeschoben und ist der Vor- 
stehrand in die Nut eingerastet, so kann der Spreizkor- 
per nur mit groBerem und gezieltem Aufwand wieder 5 
vom Keilkorper heruntergenommen werden. Eine wirk- 
same Transport- und Montagehilfe ist somit gegeben. 
Diese Montage- und Transporthilfe kann vorteilhaft 
zum gezielten Aufspreizen des Spreizkdrpers eingesetzt 
werden, indent der Vorstehrand nach unten keilforrnig 10 
verlauft und daB die Nut im Spreizkdrper nach unten 
schrag auslaufend ausgebildet ist Der untere Rand, d.h. 
also der Vorstehrand des Keilkdrpers fahrt somit an der 
entsprechend geformten Innenwand des Spreizkdrpers 
enttang und schiebt aufgrund der schragen FlSche die 15 
Ruckhaltelamellen iiberproportional schnell auseinan- 
der. Uber die Wahl der Schrage kann somit der Spreiz- 
vorgang auch gezielt gewahlt und vorgegeben werden. 

Ein einfaches und zweckmaBiges Ruckschlagventil 
wird erfindungsgemaB dadurch gebildet, daB unterhalb 20 
der Spitze aus dem Keilkorper zwei uber ihn vorste- 
hend im Abstand angeordnete Ringe ausgeformt sind, 
zwischen denen in die Axialbohrungen mundende Ra- 
dialbohrungen enden und die einen die Radialbohrun- 
gen verschlieBenden Elastikschlauchring einfassen. Da- 25 
bei sind die Radialbohrungen zweckmaBig im Bereich 
des der Spitze zugeordneten Ringes austretend ausge- 
bildet, so daB bei Einleiten des Verfestigungsmaterials 
uber das Beschickungsrohr der Elastikschlauch in die- 
sem Bereich angehoben wird, so daB dann das Verfesti- 30 
gungsmaterial aus den Radialbohrungen austreten 
kann. Wird der Nachschub des Verfestigungsmaterials 
unterbunden, so schlieBt automatisch der Elastik- 
schlauchring wieder dicht auf die Radialbohrungen auf, 
so daB Material nicht durch den BohrlochverschluB zu- 35 
ruck in das Beschickungsrohr flieBen kann. 

Um das Dichtteil moglichst vor zuriickdruckendem 
Verfestigungsmaterial zu schfitzen und damit seine 
Wirksamkeit zu sichern, ist nach einer weiteren Ausbil- 
dung der Erfindung vorgesehen, daB am der Spitze zu- 40 
geordneten Ring ein die Spitze lose umschlieBender 
Schutzschlauch mit etwa dem Bohrlochdurchmesser 
entsprechend bemessenem AuBenrand fixiert ist Dieser 
Schutzschlauch wird durch die am AuBenrand ausgebil- 
dete Schwachstelle dort gezielt zerstort, wenn das Ver- 45 
festigungsmaterial mit entsprechendem Druck durch 
das Ruckschlagventil austritt und in den Bohrlochraum 
oberhalb des Bohrlochverschlusses hineinschieBt Dabei 
druckt dann das Verfestigungsmaterial den entspre- 
chend ausgebildeten Schutzschlauch gegen die Bohr- 50 
lochwandung, der nach unten hin durch eine Art Sack- 
bildung ein HerabflieBen des Verfestigungsmaterials in 
den Bereich des Dichtteils wirksam unterbindet Zweck- 
maBigerweise ist der AuBenrand uber eine losbare 
Schelle, vorzugsweise ein Gummiband zusammenge- 55 
faBt Dies bildet eine besonders zweckmaBige und einfa- 
che Form der Schwachstelle. 

Fur den Fall* daB doch einmal Verfestigungsmaterial 
uber den Schutzschlauch nach unten hinaus in den Be- 
reich des Dichtteils und ggf. auch noch weiter darunter 60 
eindringt, kann das Beschickungsrohr dennoch wirksam 
zuriickgewonnen werden, weil gemaB der Weiterbil- 
dung der Erfindung am unteren Rand des Spreizkdrpers 
ein das Beschickungsrohr tiber eine vorgegebene Lange 
umhullender Schlauch angeordnet ist Dieser Schlauch 65 
verhindert, daB das Verfestigungsmaterial das Beschik- 
kungsrohr an der Bohrlochwandung festklebt 

Die Erfindung zeichnet sich insbesondere dadurch 
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aus, daB ein BohrlochverschluB geschaffen ist, der auf 
einfache Art und Weise in das Bohrloch eingefuhrt und 
dort wirksam verspannt werden kann. Dabei erfolgt das 
Verspannen durch einfaches Zuruckziehen des in Posi- 
tion gebrachten Bohrlochverschlusses mit Hilfe des Be- 
schickungsrohres. Nachdem sich einmal der Bohrloch- 
verschluB an der Bohrlochwandung flber seine Ruckhal- 
telamellen festgehakt hat, erfolgt das Aufspreizen bzw. 
Verspannen des Dichtteils gegen die Bohrlochwandung 
auch dann noch, wenn bereits Verfestigungsmaterial 
eingepreBt wird. Durch den hohen Druck im Bohrloch- 
raum oberhalb des Bohrlochverschlusses wird das 
Oberteil des Bohrlochverschlusses wirksam in den 
Spreizkorper hineingedruckt, so daB ein weiteres Ab- 
spannen bzw. Verspannen zwangsweise eintritt 

Weitere Einzelheiten und Vorteile des Erfindungsge- 
genstandes ergeben sich aus der nachfolgenden Be- 
schreibung der zugehorigen Zeichnung, in der ein be- 
vorzugtes AusfOhrungsbeispiel mit den dazu notwendi- 
gen Einzelheiten und Einzelteilen dargestellt ist Es zei- 
gen: 

Fig. 1 einen BohrlochverschluB in Seitenansicht 
Fig. 2 den Keilkorper in Seitenansicht, 
Fig. 3 den Spreizkorper in Seitenansicht, 
Fig. 4 das Dichtteil, 

Fig. 5 den auf dem Spreizkorper sitzenden Gummi- 
ring und 

Fig. 6 einen in einem Bohrloch festgesetzten und ver- 
spannten Spreizkorper. 

Ein etwa im MaBstab 1:1 gezeichneter Bohrlochver- 
schluB (1) ist in Fig. 1 wiedergegeben. Der Bohrlochver- 
schluB (1) ist aus dem langen Keilkorper (2), dem Dicht- 
teil (3) und einem der Spitze (5) zugeordneten Ruck- 
schlagventil (4) zusammengesetzt Der Keilkorper (2) 
besteht beispielsweise aus einem preiswerten Kunst- 
stoff, wahrend das Dichtteil (3) aus elastischem Material 
beispielsweise Gummi besteht Das Dichtteil (3) wird 
auf dem Keilkorper (2) so verschoben bzw. durch ein 
drittes Teil so aufgespreizt, daB es sich mit seiner Au- 
Benwand dicht an die hier nicht wiedergegebene Bohr- 
lochwandung anlegt 

Der Keilkorper (2) weist eine Axialbohrung (6) auf, 
die am unteren Ende uber ein Gewinde (7) verfugt, uber 
das die Verbindung mit dem hier nicht dargestellten 
Beschickungsrohr hergestellt werden kann. Vom obe- 
ren Ende der Axialbohrung (6) gehen mehrere, vorzugs- 
weise vier Radialbohrungen (8) ab, die flber einen Ela- 
stikschlauchring (9) verschlossen werden. Erfolgt uber 
das Beschickungsrohr das Einpressen von Verfesti- 
gungsmaterial, so daB offnet dieses aus den Radialboh- 
rungen (8) austretend den Elastikschlauchring (9), so daB 
der Weg in den Bohrlochhohlraum oberhalb des Bohr- 
lochverschlusses (1) frei ist Der Elastikschlauchring (9) 
ist dabei zwischen dem oberen Ring (10) und dem unte- 
ren Ring (11) fixiert, so daB ein immer wirksames Ruck- 
schlagventil (4) gegeben ist Dadurch, daB die Radial- 
bohrungen (8) im Bereich der Spitze (5) angeordnet sind, 
wird sichergestellt, daB das Ruckschlagventil (4) auch 
immer zur richtigen Seite hin, dh. zur Spitze (5) hin 
offnet. 

Mit (12) ist ein Schutzschlauch bezeichnet, der am 
oberen Ring (10) fixiert ist Dieser Schutzschlauch (12) 
weist einen AuBenrand (13) auf, der nach Fig. 1 uber 
eine Schelle (14) zusammengehalten ist und der sich 
beim Eindringen von Verfestigungsmaterial so offnet, 
daB der AuBenrand (13) an die Bohrlochwandung her- 
angedruckt wird, um hier eine zusatzliche Abdichtung 
zu schaffen und zu verhindern, daB Verfestigungsmate- 
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riaIin denBereichdesDichttens(3)eindringenkann. Schlauch (35) wird das Beschickungsrohr (34) geeen 

Auf dem konisch nach unten hin zulaufend ausgebil- evtL in diesen Bereich noch eindringendes Verfesti- 
deten Keilkorper (2) ist ein Spreizkorper (16) verschieb- gungsmaterial geschGtzt, so daB eine Wiedergewinnun* 
hen angeordnet Dieser Spreizkorper (16) weist am un- des Beschickungsrohres (34) immer gesichert ist 
teren Ende (17) mehrere Ruckhaltelamellen (18, 19) auf. 5 Fig. 6 verdeutlicht, daB durch das Zuruckziehen des 
Diese Ruckhaltelamellen (18, 19) sind so ausgebildet Bohrlochverschlusses (1) fiber das Beschickungsrohr 
daB sie sich mit ihren Spitzen (20) an der Bohrlochwan- (34) sich die Ruckhaltelamellen (18, 19) in der Bohrloch- 
dung festhaken konnen, wenn der Spreizkorper (16) wandung (33) verhaken, so daB mit weiterem Ziehen am 
bzw. der ganze BohrlochverschluB (1) in Richtung Bohr- Beschickungsrohr (34) ein zusatzliches Aufspreizen der 
lochmund gezogen bzw. von dem oberhalb eingedrun- i 0 Ruckhaltelamellen (18, 19) ergibt und gleichzeitig ein 
genen Verfestigungsmaterial gedruckt wird. Fig. 1 ver- Aufblahen des Dichtteiles (3) und damit ein Verspannen 
deutlicht, daB bei emer entsprechenden Behandlung der und Abdichten des Bohrlochverschlusses in diesem Be- 
Keilkorper (2) in den festsitzenden Spreizkorper (16) reich. 

hineingezogen oder hineingedruckt wird, wodurch ein- Weiter verdeutlicht Fig. 6 das Offnen des Ruck- 
maI derSpreizk6rper(16)anseinemunterenEnde(17) , 5 schlagventiles (4) durch das eindringende Verfesti- 
noch weiter ausemandergespreizt wird, gleichzeitig gungsmaterial und das AufreiBen des Schutzschlauches 
aber mit seinem oberen eben alls konisch ausgebildeten (12). Durch das Verfestigungsmaterial (36) ist bei der 
Ende (21) in das Dichtteil (3) hinemschiebt und dieses Darstellung nach Fig. 6 der Schutzschlauch (12) bereits 
entsprechend aufweitet bzw. aufblaht, so daB die ge- gegen die Bohrlochwandung (33) gedrangt, so daB eine 
wunschte Abdichtung gegenuber der Bohrlochwandung 20 Abdichtung im Bereich oberhalb des Dichtteils (3) auto- 
erfoigt Das obere Ende : (21) des Spreizkorpers (16) bfl- matisch bewirkt wird. Das Verfestigungsmaterial (36) 
det soma eine Art Keilfiache (22), was Fig. 3 noch ein- kann somit nur in den Bohrlochbereich (37) oberhalb 
mal verdeutlicht des Bohrlochverschlusses eindringen von hieraus in das 

Der untere Rand (23) des Spreizkorpers (16) 1st zu den Gebirge (38) gepreflt werden. 
schon weiter oben erlauterten Ruckhaltelamellen (18, 25 
19) geformt, indem mehrere Langsschlitze (24) in den 
Spreizkorper (16) eingebracht sind, wobei es sich bei der 
Ausbildung nach Fig. 1 urn vier soldier Langsschlitze 
(24) handelt Die so gebildeten Ruckhaltelamellen (18, 
19) werden beim Einschieben des Bohrlochverschlusses 30 
(1) in das Bohrloch uber einen Gummiring (25) zusam- 
mengehalten, gegen dessen Kraft dann das weiter oben 
bereits geschilderte Aufspreizen erfoigt 

Fig. 2 zeigt den Keilkorper (2) mit seinen im oberen 
Teil ausgebildeten Radialbohrungen (8) und der keilfor- 35 
migen Ausbildung im unteren Teil. Auf dieses keilformi- 
ge untere Teil wird der aus Fig. 4 ersichtliche DichtteU 
(3) aufgeschoben, der als Gummiring ausgebildet ist 
Der untere Rand (27) ist mit einer Schrage (26) verse- 
hen, urn das spatere Einfuhren des Spreizkorpers (16) zu 40 
erleichtern. Fig. 5 zeigt ubrigens den Gummiring (25), 
uber den die Ruckhaltelamellen (18, 19) zusammenge- 
halten werden. Gleich ausgebildet ist auch der zum 
Ruckschlagventil (4) gehorige Elastikschlauchring (9). 

Vergleicht man die Fig. 1, 2 und 3, so wird deutlich, 45 
daB das untere Ende des keilformigen Keilkorpers (2) 
eine Art Rastersicherung aufweist, die mit der entspre- 
chenden Ausbildung der Innenbohrung im Spreizkorper 
(16) korrespondiert Der untere Rand des Keilkorpers 
(2) ist als Vorstehrand (28) ausgebildet, der mit der Nut 50 
(29) im unteren Teil des Spreizkorpers (16) ubereins- 
timmt. Nach dem Einfuhren bzw. Aufschieben des 
Spreizkorpers (16) auf dem Keilkorper (2) und dem ent- 
sprechenden Einrasten im Bereich der Nut (29) ist somit 
der Spreizkorper (16) auf dem Keilkorper fixiert und 55 
kann nur noch mit entsprechender Kraftaufwendung 
davon getrennt werden. Die Gleitflache (31) des Vor- 
stehrandes (28) ist dem Nutauslauf (30) entsprechend 
abgeschragt, so daB der Spreizvorgang der Ruckhaltela- 
mellen (18, 19) entsprechend begunstigt bzw. beeinfluBt 60 
wird. 

Fig. 6 zeigt einen in Anwendung befindlichen Bohr- 
lochverschluB (1), der hier in ein Bohrloch (32) einge- 
fuhrt ist, das eine recht unebene Bohrlochwandung (33) 
aufweist. Der BohrlochverschluB (1) ist fiber das Be- 65 
schickungsrohr (34) bis in diese Position geschoben wor- 
den und dann durch Zuruckziehen des Beschickungs- 
rohres (34) zum Verspannen gebracht worden. Ober den 
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Abstract of DE3704969 

A borehole closure effectively sealing off the rock-consolidating boreholes, 
especially in underground mining, consists of a wedge body designed to taper 
conically in the direction of the borehole mouth and of a spreading body 
which is arranged displaceably thereon and which has, at its lower end or 
edge, retaining lamellae directed towards the borehole wall and is designed 
conically at the upper end in such a way that it is pushed into the sealing part 
likewise arranged on the wedge body, so as at the same time to inflate the 
said sealing part. The entire borehole closure can thus be pushed into the 
borehole via the feed pipe and can then be fixed in the predetermined 
,□ position simply by retraction. In particular, as a result of the retraction of the 
borehole closure by means of the feed pipe, a fixing of the retaining lamellae 
on the borehole wall and then a pushing-in of the wedge body take place, so 
that wedging takes place effectively over a short travel. Since the spreading 
body is pushed into the sealing part automatically and simultaneously, the 
latter is pressed against the borehole wall. This is accompanied by effective 
sealing-off. As a result of the retaining lamellae, the borehole closure cannot 
creep out of the borehole even in the event of a high internal pressure in the 
borehole space located above the borehole closure. 
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Description of DE3704969 



Die Erfindung betrifft einen Bohrlochverschluss fur das Abdichten von Bohrltichern, insbesondere der in 
untertagigen Berg- und Tunnelbau ins Gebirge gestossenen Gebirgsverfestigungsbohrungen, mit einem ij 
Bohrloch festlegbaren Dichtteil aus elastischem Material und einem das Dichtteil tragenden Keilkorper, 
der mit dem Beschickungsrohr losbar verbunden ist und am dem Bohrlochtiefsten zugewandten Ende ein 
seine an das Beschickungsrohr anschliessende Innenbohrung verschliessendes Riickschlagventil aufweisl 

Derartige Bohrlochverschliisse werden uberall dort eingesetzt, wo es darum geht, das Austreten des in da 
Bohrloch eingepressten Materials zu verhindern. Im untertagigen Berg- und Tunnelbau werden auf diese 
Art und Weise Gebirgsteile oder aber auch die Kohle so verfestigt, dass sie zumindest so lange halten, bi: 
der Streb bzw. endgultige Streckenausbau eingebracht ist. Hierzu werden Bohrlocher ins Gebirge 
eingebracht, in denen dann der sogenannte Bohrlochverschluss festgelegt wird und durch den das Verfull 
und Klebematerial ins Gebirge eingepresst wird. Der festlegbare Bohrlochverschluss weist hierzu an eine 
Ende ein Anschlussgewinde und am anderen, dem Bohrlochtiefsten zugewandten Ende ein 
Riickschlagventil auf, das verhindert, dass das Verfiillmaterial nach dem Einbringen selbsttatig wieder 
herausstromt.Derartige Bohrlochverschliisse werden als verlorene Bohrlochverschliisse bezeichnet, weil 
sie zusammen mit dem Verfestigungsmaterial im Bohrloch festkleben und somit dort verbleiben miissen 
(DE-PS 33 25 931.3). Bei diesem bekannten Bohrlochverschluss wird ein Keilkorper mit Hilfe einer von 
ausserhalb des Bohrloches zu betatigenden Handhabe in Richtung Bohrlochmund in eine Engstelle 
hineingezogen. Diese Engstelle wird von zwei ineinandergeschobenen Kunststoffrohren gebildet, die sic] 
gemeinsam beim Einziehen des Keilkorpers so aufweiten, dass das Bohrloch in diesem Bereich wirksam 
verschlossen ist. Das untere Kunststoffrohr stiitzt sich dabei gleichzeitig an der Handhabe ab, so dass die 
Handhabe gegeniiber dem Keilkorper festgelegt ist und dieser beim Drehen der Handhabe auf dem 
endseitigen Gewinde des Rohres der Handhabe in Richtung Bohrlochmund wandern muss.Nachteilig bei 
diesem bekannten Bohrlochverschluss ist, dass die Herstellung und der Transport des 
Bohrlochverschlusses aufwendig ist und dass der Keilkorper wegen der von ihm zu iibernehmenden 
Doppelfunktion aus Metall gefertigt ist. Dieser Metallkorper stellt bei der anschliessenden 
Gewinnungsarbeit im Streb und auch in der Strecke mit Teilschnittmaschinen eine unnotige Gefahrdung 
dar. Ausserdem kann durch die mit Schlitzen versehene Engstelle der ineinandergesteckten Rohre 
Verfestigungsmaterial in dem Bohrlochverschluss eindringen, so dass dann eine Wiedergewinnung der 
Handhabe und des Beschickungsrohres nicht mehr moglich ist.Nachteilig ist weiter, dass durch den im 
Bohrloch oberhalb des Bohrlochverschlusses auftretenden hohen Druck derartige Bohrlochverschliisse 
zum Auswandern aus dem Bohrloch neigen, so dass nur mit begrenzt hohem Druck das Material ins 
Gebirge eingepresst werden kann. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen an beliebiger Stelle im Bohrloch festlegbaren, gegen 
Rausschieben gesicherten und ohne zusatzliche bis zum Bohrlochmund reichende Verbindungsteile alleii 
iiber das Beschickungsrohr aufspreizbaren Bohrlochverschluss zu schaffen. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemass dadurch gelost, dass der Keilkorper in Richtung Bohrlochmund 
konisch zulaufend ausgebildet ist und einen darauf verschieblich angeordneten Spreizkorper tragt, der an 



unteren Ende nach aussen in Richtung Bohrlochmund weisend vorstehende und mit ihren Spitzen an der 
Bohrlochwandung schleifend ausgebildete Riickhaltelamellen aufweist und am oberen Ende aussen 
konisch zulaufend und in das aus elastischem Material bestehende Dichtteil einschiebbar ausgebildet ist. 

Ein derartiger Bohrlochverschluss kann zunachst einmal sehr einfach an der Spitze des 
Beschickungsrohres in das Bohrloch eingeschoben werden, wobei iiber die Lange des eingeschobenen 
Beschickungsrohres leicht feststellbar ist, in welchem Bereich sich der Bohrlochverschluss befindet. Hat 
dann die vorgesehene Position erreicht, so wird durch Zuriickziehen des Beschickungsrohres mit dem 
daran befestigten bzw. aufgeschraubten Bohrlochverschluss ein Festhaken der Riickhaltelamellen an der 
Bohrlochwandung erreicht, woraufhin sich dann das Oberteil des Bohrlochverschlusses, d.h. der 
Keilkorper in den Spreizkorper hineinzieht, so dass die Riickhaltelamellen noch weiter herausgeschoben 
und gegen die Bohrlochwandung gedriickt werden.Gleichzeitig schiebt sich dieser Spreizkorper in das 
Dichtteil hinein, so dass dieses ebenfalls gegen die Bohrlochwandung gepresst wird, so dass es zu einem 
wirksamen Abdichten des Bohrlochraumes oberhalb des Bohrlochverschlusses gegen den weiter offenen 
Bereich des restlichen Bohrloches und insbesondere des Bohrlochmundes kommt. Danach kann dann das 
Verfestigungsmaterial durch das Beschickungsrohr und den Bohrlochverschluss in den Bohrlochraum 
oberhalb des Bohrlochverschlusses hineingefordert, d.h. mit hohem Druck hineingepresst werden.Auch t 
entsprechend hohem Druck von mehr als 100 bar im Bohrlochraum oberhalb des Bohrlochverschlusses 
kann es nicht zu einem langsamen Herausschieben des Bohrlochverschlusses aus dem Bohrloch kommen 
weil sich dieser iiber seine Riickhaltelamellen so an der Bohrlochwandung abstiitzt, dass es bei 
auftretendem Druck vielmehr zu einem noch intensiveren Verspannen des Bohrlochverschlusses kommt 
und damit zu einer noch besseren Dichtwirkung. Dies ist umso vorteilhafter, als nun auf das sorgsame 
Verspannen des Bohrlochverschlusses im Bohrloch nicht mehr die grosse Sorgfalt gerichtet werden muss 
da nach dem Einpressen des Verfestigungsmaterials sich automatisch eine zusatzliche Verspannung des 
Bohrlochverschlusses ergibt. 

Nach Abschluss der Verfestigungsarbeiten braucht.das Beschickungsrohr nur noch aus dem 
Bohrlochverschluss herausgeschraubt zu werden. Danach kann es durch Herausziehen aus dem Bohrloch 
zuriickgewonnen und fur weitere Arbeiten eingesetzt werden. 

Das Einschieben des Spreizkorpers in das Dichtteil wird weiter dadurch begiinstigt, dass gemass einer 
vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung der Spreizkorper am oberen Ende zusatzlich innen 
entgegengesetzt konisch zulaufend ausgebildet ist. Gleichzeitig wird dadurch auch das Ineinanderschiebe 
des Bohrlochverschlusses erleichtert, wodurch zwangsweise das Abdichten des Bohrlochverschlusses 
optimiert wird. 

Nach einer weiteren zweckmassigen Ausbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass der Spreizkorper am 
unteren Ende vom unteren Rand bis zur Mitte hochfiihrende Langsschlitze die Riickhaltelamellen ergebe 
aufweist, die von einem eine Riickstellsicherung ergebenden Gummiring umschlossen sind. Diese 
Ausbildung sichert die Vorgabe wirksamer Riickhaltelamellen, wobei das Einschieben des 
Bohrlochverschlusses in das Bohrloch dadurch erleichtert wird, dass diese Riickhaltelamellen iiber einen 
entsprechenden Gummiring zusammengehalten werden, gegen dessen Kraft dann beim Ineinanderschieb- 
des Bohrlochverschlusses die Riickhaltelamellen gegen die Bohrlochwandung gedriickt werden. 

Ebenfalls der wirksamen Verspannung und Sicherung des Bohrlochverschlusses im Bohrloch dient die 
Ausbildung, nach der der Spreizkorper sich zum unteren Rand aussen trichterformig erweiternd 



ausgebildet ist. Dadurch ergeben sich sehr widerstandsfahige Ruckhaltelamellen, die auch bei hohem 
Innendruck im Bohrlochraum oberhalb des Bohrlochverschlusses immer wirksam bleiben. 

Ein Festkrallen des Spreizkorpers an der Bohrlochwandung bei einschiebendem Bohrlochverschluss bzw 
sich verspannendem Bohrlochverschluss wird dadurch begiinstigt, dass gemass der vorliegenden Erfindu 
zusatzlich der untere Rand des Spreizkorpers gezackt oder wellenformig verlaufend ausgebildet ist. Eine 
solche Ausbildung ist insbesondere von Vorteil, wenn eine sehr glatte Bohrlochwandung aufgrund 
giinstiger Gebirgsverhaltnisse vorhanden ist. Uber die spezielle Ausbildung des unteren Randes des 
Spreizkorpers wird dann trotzdem ein sicheres Verhaken gewahrleistet. 

Das Ineinanderschieben und Verspannen des Bohrlochverschlusses wird weiter dadurch begiinstigt, dass 
das Dichtteil am dem Spreizkorper zugewandten Rand zum Rand konisch zulaufend ausgebildet ist. Das 
Einschieben des Spreizkorpers in das Dichtteil ist dadurch begiinstigt bzw. sichergestellt, weil der 
ebenfalls in diesem Bereich konisch ausgebildete Spreizkorper schon bei der Montage entsprechend 
positioniert werden kann, so dass ein Einschieben und nicht ein Pressen des Dichtteiles so zwangsweise 
vorgegeben wird. 

Das Einschieben des gesamten Bohrlochverschlusses in das Bohrloch ist dadurch begiinstigt, dass der 
Keilkorper eine keilformig zulaufende Spitze aufweist, wodurch ein Anhaken des Keilkorpers bzw. des 
Bohrlochverschlusses an der Bohrlochwandung entgegengewirkt wird. 

Der aus mehreren Einzelteilen zusammengesetzte Bohrlochverschluss wird nach der Montage im Werk ii 
der in das Bohrloch einzuschiebenden Form wirksam dadurch zusammengehalten, dass der Keilkorper 
einen rasterformig ausgebildeten Vorstehrand aufweist, der mit einer im Spreizkorper ausgebildeten Nut 
korrespondierend geformt ist. Ist somit der Spreizkorper einmal auf den Keilkorper aufgeschoben und ist 
der Vorstehrand in die Nut eingerastet, so kann der Spreizkorper nur mit grosserem und gezieltem 
Aufwand wieder vom Keilkorper heruntergenommen werden. Eine wirksame Transport- und Montagehil 
ist somit gegeben. Diese Montage- und Transporthilfe kann vorteilhaft zum gezielten Aufspreizen des 
Spreizkorpers eingesetzt werden, indem der Vorstehrand nach unten keilformig verlauft und dass die Nul 
im Spreizkorper nach unten schrag auslaufend ausgebildet ist.Der untere Rand, d.h. also der Vorstehrand 
des Keilkorpers fahrt somit an der entsprechend geformten Innenwand des Spreizkorpers entlang und 
schiebt aufgrund der schragen Flache die Ruckhaltelamellen uberproportional schnell auseinander. Uber 
die Wahl der Schrage kann somit der Spreizvorgang auch gezielt gewahlt und vorgegeben werden. 

Ein einfaches und zweckmassiges Riickschlagventil wird erfindungsgemass dadurch gebildet, dass 
unterhalb der Spitze aus dem Keilkorper zwei uber ihn vorstehend im Abstand angeordnete Ringe 
ausgeformt sind, zwischen denen in die Axialbohrungen miindende Radialbohrungen enden und die einei 
die Radialbohrungen verschliessenden Elastikschlauchring einfassen. Dabei sind die Radialbohrungen 
zweckmassig im Bereich des der Spitze zugeordneten Ringes austretend ausgebildet, so dass bei Einleitei 
des Verfestigungsmaterials uber das Beschickungsrohr der Elastikschlauch in diesem Bereich angehoben 
wird, so dass dann das Verfestigungsmaterial aus den Radialbohrungen austreten kann.Wird der 
Nachschub des Verfestigungsmaterials unterbunden, so schliesst automatisch der Elastikschlauchring 
wieder dicht auf die Radialbohrungen auf, so dass Material nicht durch den Bohrlochverschluss zuriick ir 
das Beschickungsrohr fliessen kann. 

Um das Dichtteil moglichst vor zuriickdriickendem Verfestigungsmaterial zu schutzen und damit seine 



Wirksamkeit zu sichern, ist nach einer weiteren Ausbildung der Erfindung vorgesehen, dass am der Spitz 
zugeordneten Ring ein die Spitze lose umschliessender Schutzschlauch mit etwa dem 
Bohrlochdurchmesser entsprechend bemessenem Aussenrand fixiert ist. Dieser Schutzschlauch wird dure 
die am Aussenrand ausgebildete Schwachstelle dort gezielt zerstort, wenn das Verfestigungsmaterial mit 
entsprechendem Druck durch das Ruckschlagventil austritt und in den Bohrlochraum oberhalb des 
Bohrlochverschlusses hineinschiesst. Dabei driickt dann das Verfestigungsmaterial den entsprechend 
ausgebildeten Schutzschlauch gegen die Bohrlochwandung, der nach unten hin durch eine Art Sackbildu: 
ein Herabfliessen des Verfestigungsmaterials in den Bereich des Dichtteils wirksam 
unterbindet.Zweckmassigerweise ist der Aussenrand uber eine losbare Schelle, vorzugsweise ein 
Gummiband zusammengefasst Dies bildet eine besonders zweckmassige und einfache Form der 
Schwachstelle. 

Fur den Fall, dass doch einmal Verfestigungsmaterial liber den Schutzschlauch nach unten hinaus in den 
Bereich des Dichtteils und ggf. auch noch weiter darunter eindringt, kann das Beschickungsrohr dennoch 
wirksam zuriickgewonnen werden, weil gemass der Weiterbildung der Erfindung am unteren Rand des 
Spreizkorpers ein das Beschickungsrohr uber eine vorgegebene Lange umhullender Schlauch angeordnet 
ist. Dieser Schlauch verhindert, dass das Verfestigungsmaterial das Beschickungsrohr an der 
Bohrlochwandung festklebt. 

Die Erfindung zeichnet sich insbesondere dadurch aus, dass ein Bohrlochverschluss geschaffen ist, der ai 
einfache Art und Weise in das Bohrloch eingefiihrt und dort wirksam verspannt werden kann. Dabei 
erfolgt das Verspannen durch einfaches Zuriickziehen des in Position gebrachten Bohrlochverschlusses n 
Hilfe des Beschickungsrohres. Nachdem sich einmal der Bohrlochverschluss an der Bohrlochwandung 
uber seine Riickhaltelamellen festgehakt hat, erfolgt das Aufspreizen bzw. Verspannen des Dichtteils 
gegen die Bohrlochwandung auch dann noch, wenn bereits Verfestigungsmaterial eingepresst wird. Dure 
den hohen Druck im Bohrlochraum oberhalb des Bohrlochverschlusses wird das Oberteil des 
Bohrlochverschlusses wirksam in den Spreizkorper hineingedriickt, so dass ein weiteres Abspannen bzw. 
Verspannen zwangsweise eintritt. 

Weitere Einzelheiten und Vorteile des Erfindungsgegenstandes ergeben sich aus der nachfolgenden 
Beschreibung der zugehorigen Zeichnung, in der ein bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel mit den dazu 
notwendigen Einzelheiten und Einzelteilen dargestellt ist. Es zeigen: 

Fig. 1 einen Bohrlochverschluss in Seitenansicht, 

Fig. 2 den Keilkorper in Seitenansicht, 

Fig. 3 den Spreizkorper in Seitenansicht, 

Fig. 4 das Dichtteil, 

Fig. 5 den auf dem Spreizkorper sitzenden Gummiring und 

Fig. 6 einen in einem Bohrloch festgesetzten und verspannten Spreizkorper. 

Ein etwa im Massstab 1:1 gezeichneter Bohrlochverschluss (1) ist in Fig. 1 wiedergegeben. Der 



Bohrlochverschluss (1) ist aus dem langen Keilkorper (2), dem Dichtteil (3) und einem der Spitze (5) 
zugeordneten Riickschlagventil (4) zusammengesetzt. Der Keilkorper (2) besteht beispielsweise aus eine] 
preiswerten Kunststoff, wahrend das Dichtteil (3) aus elastischem Material beispielsweise Gummi besteh 
Das Dichtteil (3) wird auf dem Keilkorper (2) so verschoben bzw. durch ein drittes Teil so aufgespreizt, 
dass es sich mit seiner Aussenwand dicht an die hier nicht wiedergegebene Bohrlochwandung anlegt. 

Der Keilkorper (2) weist eine Axialbohrung (6) auf, die am unteren Ende iiber ein Gewinde (7) verfugt, 
tiber das die Verbindung mit dem hier nicht dargestellten Beschickungsrohr hergestellt werden kann. Voi 
oberen Ende der Axialbohrung (6) gehen mehrere, vorzugsweise vier Radialbohrungen (8) ab, die iiber 
einen Elastikschlauchring (9) verschlossen werden. Erfolgt iiber das Beschickungsrohr das Einpressen vc 
Verfestigungsmaterial, so dass offnet dieses aus den Radialbohrungen (8) austretend den 
Elastikschlauchring (9), so dass der Weg in den Bohrlochhohlraum oberhalb des Bohrlochverschlusses (1 
frei ist. Der Elastikschlauchring (9) ist dabei zwischen dem oberen Ring (10) und dem unteren Ring (11) 
fixiert, so dass ein immer wirksames Riickschlagventil (4) gegeben ist.Dadurch, dass die Radialbohrunge 
(8) im Bereich der Spitze (5) angeordnet sind, wird sichergestellt, dass das Riickschlagventil (4) auch 
immer zur richtigen Seite hin, d.h. zur Spitze (5) hin offnet. 

Mit (12) ist ein Schutzschlauch bezeichnet, der am oberen Ring (10) fixiert ist. Dieser Schutzschlauch (l: 
weist einen Aussenrand (13) auf, der nach Fig. 1 iiber eine Schelle (14) zusammengehalten ist und der si< 
beim Eindringen von Verfestigungsmaterial so offnet, dass der Aussenrand (13) an die Bohrlochwandung 
herangedriickt wird, um hier eine zusatzliche Abdichtung zu schaffen und zu verhindern, dass 
Verfestigungsmaterial in den Bereich des Dichtteils (3) eindringen kann. 

Auf dem konisch nach unten hin zulaufend ausgebildeten Keilkorper (2) ist ein Spreizkorper (16) 
verschieblich angeordnet. Dieser Spreizkorper (16) weist am unteren Ende (17) mehrere 
Riickhaltelamellen (18, 19) auf. Diese Ruckhaltelamellen (18, 19) sind so ausgebildet, dass sie sich mit 
ihren Spitzen (20) an der Bohrlochwandung festhaken konnen, wenn der Spreizkorper (16) bzw. der gam 
Bohrlochverschluss (1) in Richtung Bohrlochmund gezogen bzw. von dem oberhalb eingedrungenen 
Verfestigungsmaterial gfedriickt wird.Fig. 1 verdeutlicht, dass bei einer entsprechenden Behandlung der 
Keilkorper (2) in den festsitzenden Spreizkorper (16) hineingezogen oder hineingedriickt wird, wodurch 
einmal der Spreizkorper (16) an seinem unteren Ende (17) noch weiter auseinandergespreizt wird, 
gleichzeitig aber mit seinem oberen ebenfalls konisch ausgebildeten Ende (21) in das Dichtteil (3) 
hineinschiebt und dieses entsprechend aufweitet bzw. aufblaht, so dass die gewiinschte Abdichtung 
gegeniiber der Bohrlochwandung erfolgt. Das obere Ende (21) des Spreizkorpers (16) bildet somit eine A 
Keilflache (22), was Fig. 3 noch einmal verdeutlicht. 

Der untere Rand (23) des Spreizkorpers (16) ist zu den schon weiter oben erlauterten Ruckhaltelamellen 
(18, 19) geformt, indem mehrere Langsschlitze (24) in den Spreizkorper (16) eingebracht sind, wobei es 
sich bei der Ausbildung nach Fig. 1 um vier solcher Langsschlitze (24) handelt. Die so gebildeten 
Ruckhaltelamellen (18, 19) werden beim Einschieben des Bohrlochverschlusses (1) in das Bohrloch iibei 
einen Gummiring (25) zusammengehalten, gegen dessen Kraft dann das weiter oben bereits geschilderte 
Aufspreizen erfolgt. 

Fig. 2 zeigt den Keilkorper (2) mit seinen im oberen Teil ausgebildeten Radialbohrungen (8) und der 
keilformigen Ausbildung im unteren Teil. Auf dieses keilformige untere Teil wird der aus Fig. 4 
ersichtliche Dichtteil (3) aufgeschoben, der als Gummiring ausgebildet ist. Der untere Rand (27) ist mit 



einer Schrage (26) versehen, um das spatere Einfiihren des Spreizkorpers (16) zu erleichtern. Fig. 5 zeigt 
ubrigens den Gummiring (25), iiber den die Riickhaltelamellen (18, 19) zusammengehalten werden. Gleii 
ausgebildet ist auch der zum Riickschlagventil (4) gehorige Elastikschlauchring (9). 

Vergleicht man die Fig. 1, 2 und 3, so wird deutlich, dass das untere Ende des keilformigen Keilkorpers ( 
eine Art Rastersicherung aufweist, die mit der entsprechenden Ausbildung der Innenbohrung im 
Spreizkorper (16) korrespondiert. Der untere Rand des Keilkorpers (2) ist als Vorstehrand (28) ausgebild 
der mit der Nut (29) im unteren Teil des Spreizkorpers (16) iibereinstimmt. Nach dem Einfiihren bzw. 
Aufschieben des Spreizkorpers (16) auf dem Keilkorper (2) und dem entsprechenden Einrasten im Berek 
der Nut (29) ist somit der Spreizkorper (16) auf dem Keilkorper fixiert und kann nur noch mit 
entsprechender Kraftaufwendung davon getrennt werden. Die Gleitflache (31) des Vorstehrandes (28) ist 
dem Nutauslauf (30) entsprechend abgeschragt, so dass der Spreizvorgang der Riickhaltelamellen (18, IS 
entsprechend begiinstigt bzw. beeinflusst wird. 

Fig. 6 zeigt einen in Anwendung befindlichen Bohrlochverschluss (1), der hier in ein Bohrloch (32) 
eingefiihrt ist, das eine recht unebene Bohrloch wandung (33) aufweist. Der Bohrlochverschluss (1) ist iib 
das Beschickungsrohr (34) bis in diese Position geschoben worden und dann durch Zuriickziehen des 
Beschickungsrohres (34) zum Verspannen gebracht worden. Uber den Schlauch (35) wird das 
Beschickungsrohr (34) gegen evtl. in diesen Bereich noch eindringendes Verfestigungsmaterial geschutz 
so dass eine Wiedergewinnung des Beschickungsrohres (34) immer gesichert ist. 

Fig. 6 verdeutlicht, dass durch das Zuriickziehen des Bohrloch verschlusses (1) iiber das Beschickungsroh 
(34) sich die Riickhaltelamellen (18, 19) in der Bohrloch wandung (33) verhaken, so dass mit weiterem 
Ziehen am Beschickungsrohr (34) ein zusatzliches Aufspreizen der Riickhaltelamellen (18, 19) ergibt un< 
gleichzeitig ein Aufblahen des Dichtteiles (3) und damit ein Verspannen und Abdichten des 
Bohrlochverschlusses in diesem Bereich. 

Weiter verdeutlicht Fig. 6 das Offnen des Riickschlagventiles (4) durch das eindringende 
Verfestigungsmaterial und das Aufreissen des Schutzschlauches (12). Durch das Verfestigungsmaterial 
(36) ist bei der Darstellung nach Fig. 6 der Schutzschlauch (12) bereits gegen die Bohrlochwandung (33) 
gedrangt, so dass eine Abdichtung im Bereich oberhalb des Dichtteils (3) automatisch bewirkt wird. Das 
Verfestigungsmaterial (36) kann somit nur in den Bohrlochbereich (37) oberhalb des Bohrlochverschluss 
eindringen von hieraus in das Gebirge (38) gepresst werden. 
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1. Bohrlochverschluss fur das Abdichten von Bohrlochern, insbesondere der im untertagigen Berg- und 
Tunnelbau ins Gebirge gestossenen Gebirgsverfestigungsbohrungen, mit einem im Bohrloch festlegbarer 
Dichtteil aus elastischem Material und einem das Dichtteil tragenden Keilkorper, der mit dem 
Beschickungsrohr losbar verbunden ist und am dem Bohrlochtiefsten zugewandten Ende ein seine an das 
Beschickungsrohr anschliessende Innenbohrung verschliessendes Riickschlagventil aufweist, dadurch 



gekennzeichnet, dass der Keilkorper (2) in Richtung Bohrlochmund konisch zulaufend ausgebildet ist un 
einen darauf verschieblich angeordneten Spreizkorper (16) tragt, der am unteren Ende (17) nach aussen ii 
Richtung Bohrlochmund weisend vorstehende und mit ihren Spitzen (20) an der Bohrlochwandung (33) 
schleifend ausgebildete Ruckhaltelamellen (18, 19) aufweist und am oberen Ende (21) aussen konisch 
zulaufend und in das aus elastischem Material bestehende Dichtteil (3) einschiebbar ausgebildet ist. 

2. Bohrlochverschluss nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Spreizkorper (16) am oberen 
Ende (21) zusatzlich innen entgegengesetzt konisch zulaufend ausgebildet ist. 

3. Bohrlochverschluss nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Spreizkorper (16) am unteren 
Ende (17) vom unteren Rand (23) bis zur Mitte hochfiihrende Langsschlitze (24) die Ruckhaltelamellen 
(18, 19) ergebend aufweist, die von einem eine Ruckstellsicherung ergebenden Gummiring (25) 
umschlossen sind. 

4. Bohrlochverschluss nach Anspruch 1 und Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Spreizkorper 
(16) sich zum unteren Rand (23) aussen trichterformig erweiternd ausgebildet ist. 

5. Bohrlochverschluss nach Anspruch 1, Anspruch 3 und Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der 
untere Rand (23) des Spreizkorpers (16) gezackt oder wellenformig verlaufend ausgebildet ist. 

6. Bohrlochverschluss nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Dichtteil (3) am dem 
Spreizkorper (16) zugewandten Rand (27) zum Rand konisch zulaufend ausgebildet ist. 

7. Bohrlochverschluss nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Keilkorper (2) eine keilformij 
zulaufende Spitze (5) aufweist. 

8. Bohrlochverschluss nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Keilkorper (2) einen 
rasterformig ausgebildeten Vorstehrand (28) aufweist, der mit einer im Spreizkorper (16) ausgebildeten 
Nut (29) korrespondierend geformt ist. 

9. Bohrlochverschluss nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Vorstehrand (28) nach unten 
keilformig verlauft und dass die Nut (29) im Spreizkorper (16) nach unten schrag auslaufend ausgebildet 
ist. 

10. Bohrlochverschluss nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass unterhalb der Spitze (5) aus dem 
Keilkorper {2), z we i uber ihn vorstehende, im Abstand angeordnete Ringe (10, 11) ausgeformt sind, 
zwischen denen in die Axialbohrung (6) rmindende Radialbohrungen (8) enden und die einen die 
Radialbohrungen verschliessenden Elastikschlauchring (9) einfassen. 

11. Bohrlochverschluss nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Radialbohrungen (8) im 
Bereich des der Spitze (5) zugeordneten Ringes (10) austretend ausgebildet sind. 

12. Bohrlochverschluss nach Anspruch 1 und Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass am der Spitze 
(5) zugeordneten Ring (10) ein die Spitze lose umschliessender Schutzschlauch (12) mit etwa dem 
Bohrlochdurchmesser entsprechend bemessenem Aussenrand (13) und dort ausgebildeter Schwachstelle 
fixiert ist. 



13. Bohrlochverschluss nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass der Aussenrand (13) uber eine 
losbare Schelle (14), vorzugsweise ein Gummiband zusammengefasst ist. 

14. Bohrlochverschluss nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass am unteren Rand (23) des 
Spreizkorpers (16) ein das Beschickungsrohr (34) uber eine vorgegebene Lange umhullender Schlauch 
(35) angeordnet ist. 
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